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9.1 DIBUJOS ILUSTRATIVOS

Los dibujos ilustrativos o pictéricos son un tipo de ilustracion técnica que muestran
varias caras de un objeto a la vez. Estos dibujos se emplean en cualquier industria que
disefie, venda, fabrique, repare 0 mantenga un producto.

Los dibujos pictéricos axonométricos y oblicuos hacen uso de un tipo de proyeccion
denominada cilindrica ortogonal; ademas, los dibujos oblicuos emplean también la
proyeccion cilindrica oblicua, de ahi su nombre.

Estos dibujos se emplean a menudo en documentos técnicos, catadlogos de ventas,
manuales de mantenimiento y como documentaciéon complementaria en los dibujos
técnicos.

Los dibujos pictéricos no tienen las limitaciones de los dibujos de vistas mdltiples, los
cuales solo muestran dos dimensiones del objeto en cada vista y deben combinarse
mentalmente para formar la imagen 3D del objeto.

9.2 PERSPECTIVAS AXONOMETRICAS

Las palabras griegas axon y metric significan eje y medida, respectivamente. La
proyeccion axonomeétrica es una técnica de proyeccion cilindrica ortogonal empleada
para crear el dibujo pictérico de un objeto girando éste alrededor de un eje relativo a
un plano de proyeccion, o del dibujo.

Lineas paralelas
de observacion

Imagen

proyectada Objeto

girado
alrededor
delejeY

|
|

La proyeccidbn axonométrica es una de las cuatro técnicas principales de
representacion mediante proyecciones: Vistas, Perspectivas Axonométrica y Caballera
y Perspectiva Coénica. En las Técnicas de Vistas, Axonométrica y Caballera el
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observador o punto de vista se encuentra en un punto del infinito. Ademas, en las
Vistas y en la Axonometria, los rayos proyectantes son perpendiculares al plano de
proyeccion; por tanto, estos dos tipos de proyecciones se consideran como
proyecciones ortogréficas.

perpendiculares al plano de la imagen perpendiculares al plano de la imagen

Lineas de observacion paralelas (Lineas de observacion paralelas

A) Proyeccion de vistas multiples B) Proyeccién axonométrica

Las diferencias entre un dibujo de Vistas y uno axonométrico residen en el hecho de
gue, en un dibujo de Vistas, solo son visibles dos dimensiones del objeto en cada vista
y se requiere mas de una vista para definir el objeto; en el dibujo axonométrico, el
objeto se gira alrededor de un eje para mostrar las tres dimensiones, con lo que solo
se necesita una vista.

La proyeccion axonométrica esta producida por varias lineas proyectantes paralelas
entre si y perpendiculares al plano de proyeccion, con el observador situado a una
distancia infinita y con el objeto girado alrededor de un eje para producir una vista
pictorica.

Lg:_eas - observaglél)n Iparal;ela‘s i Las lineas de observacién convergen
oblicuas respecto del plano de la imagen (, S0 6l 5jp. 8l obegrvader

\_ (punto de estacion)
.

(€
Observador situado a una ANO B
distancia finita del objeto S Y

C) Proyeccién oblicua D) Proyeccién en perspectiva
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9.3 CLASIFICACION DE LAS PERSPECTIVAS AXONOMETRICAS

Los dibujos axonométricos se clasifican de acuerdo con los angulos entre las lineas
gue forman los ejes axonométricos.

Ejes axonométricos: son las proyecciones de las aristas de un paralelepipedo recto
gue contiene al objeto.

ISOMETRICO DIMETRICO TRIMETRICO

La figura anterior muestra los ejes axonométricos de un objeto y contiene tres vistas
axonométricas diferentes de él. Si bien existen infinitas posiciones que pueden
emplearse para crear este dibujo, s6lo son utiles unas cuantas.

Cuando los tres angulos son desiguales, el Sistema de denomina Trimétrico. Los
dibujos trimétricos son mas agradables a la vista, pero son mas dificiles de dibuijar.

Cuando dos de los angulos son iguales, estamos ante un Sistema Axonométrico
Dimétrico.

Cuando los tres angulos son iguales, la posicién del paralelepipedo recto respecto al
plano de proyeccion, es Unica, y tenemos asi el Sistema Axonométrico Isométrico (de
igual medida).

Este dibujo es menos agradable a la vista, pero es el mas facil de producir y acotar vy,
por tanto, es el que se utiliza en la practica casi exclusivamente; por ello, este el
Sistema Axonométrico que se describe en el presente acipite.
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9.5 SISTEMA AXONOMETRICO ISOMETRICO

Una proyeccion o perspectiva isométrica es una representacion real de una Vista
Isométrica de un objeto.

Vista isométrica: vista ortografica obtenida girando un objeto, cubo en este caso
triedro 45° alrededor de un eje vertical, y después volviendo a girar hacia delante hasta
gue la diagonal del cubo aparezca como un punto, recta proyectante.

NTiagen
proyectaca

agonal del cuerpo
linea AB

B B R B
8) Cubo gon giro de 45° on ol senlido 06 1as ) Ejn con giro de 35°18' (35.27°) hacie adelante

A) Vistas onograficas oe un cubo
minecitas del ralol, alrededor da un eje

Los tres ejes del triedro que inciden en A de la diagonal AB forman con el plano del
cuadro angulos iguales de 35°16’ y sus proyecciones formaran angulos iguales de
120°, denominandose ejes isométricos. Cada arista del cubo es paralela a unos de los
ejes isométricos.

Recta isométrica: Cualquier recta paralela a uno de los ejes isométricos. Pueden
aplicarseles los coeficientes de reduccion.

Planos isométricos: Son los planos definidos por los ejes y los paralelos a ellos.

La inclinacion hacia delante del cubo hace que las aristas y los planos de éste
aparezcan escorzados cuando se proyectan sobre el plano de la imagen.

Las longitudes de los segmentos paralelos a los ejes proyectadas son iguales al
coseno de 35 grados 16 minutos, o 0,81647, multiplicado por la longitud real de los
segmentos.
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El dibujo obtenido mediante una escala de 0,816 se conoce como perspectiva
isométrica y constituye una representacién axonométrica verdadera del objeto.

Sin embargo, si el dibujo se produce empleando una escala 1:1, recibe entonces el
nombre de dibujo isométrico, y tiene la misma proporcibn que una perspectiva
isométrica, pero es mas grande por un factor de 1,23 a 1.

En los dibujos técnicos, los dibujos isométricos son casi siempre los preferidos sobre
la perspectiva isométrica real, debido a que son mas faciles de producir.

9.6 DIBUJOS ISOMETRICOS.

Tal como se definié, un dibujo isométrico es un

dibujo pictérico axonométrico para el cual el
angulo entre cada eje, en proyeccion, es igual a
120 grados y se hace uso de una escala natural

La figura muestra un dibujo isométrico, en el que el
punto de observacion se encuentra por encima de
la parte superior el objeto. En este, los ejes estan

a 30 grados con la horizontal se dibujan arriba de

la horizontal.

En un dibujo isométrico, solo pueden
medirse longitudes reales a lo largo de
las rectas isométricas, que son
paralelas a los ejes isométricos.
Cualquier linea que no sea paralela a
un eje isométrico recibe el nombre de
linea o recta no isométrica

Las lineas no isométricas incluyen las
lineas oblicuas e inclinadas y no
pueden medirse de manera directa. En
lugar de hacer esto, deben crearse por
localizacién de sus puntos extremos.

Los planos que no son paralelos a
ningun plano isométrico reciben el
nombre de planos no isométricos.

Lineas isométricas

Lineas no isométricas

Eje isométrico

Plano no isométrico

Plano isométrico

Eje isométrico
b
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9.7 ESTANDARES PARA LINEAS OCULTAS, LINEAS DE EJE Y COTAS.

En los dibujos isométricos se omiten las lineas ocultas a
menos que sean absolutamente necesarias para describir el
objeto de manera completa. La mayor parte de los dibujos
isométricos no tendran lineas ocultas. Para evitar el uso de \

este tipo de lineas, es necesario escoger el punto de ‘
observacidon mas descriptivo. Sin embargo, si no es posible ’
encontrar un punto de observacion donde puedan verse de /

manera clara todas las caracteristicas mas importantes,

entonces sera necesario hacer uso de las lineas ocultas. .

Las lineas de eje so6lo se dibujan para indicar la simetria o @

para fines de acotamiento. Normalmente, no se muestran '

las lineas de eje debido a que muchos dibujos isométricos

se emplean como medio de comunicacién con personal no ED/®
técnico y no para fines de ingenieria (figura 9.14).

Los dibujos isométricos con cotas utilizados para P e

fines de produccion deben cumplir con los \ R e S
estandares ANSI Y14.4M-1989 (figura derecha). ' ,’"
Estos estandares establecen lo siguiente:

1. Las cotas y tolerancias deben cumplir con los
estandares ANSI Y14.4M.

2. Las lineas de acotamiento, de extension y las
lineas que se estan acotando deben
encontrarse en el mismo plano.

3. Todas las cotas y notas deberan ser
unidireccionales y leerse de la parte inferior del
dibujo hacia arriba y, hasta donde sea posible,
deberan estar ubicadas fuera de la vista. El texto
se leerd de la parte inferior, mediante lineas
guias horizontales.

Los dibujos acotados empleados para fines de
ilustracion pueden hacer uso del método de
alineacion.

Todas las lineas de extension, de cota y de letrero
se dibujaran en el plano de una de las caras del
objeto. En el sistema alineado, el texto adquiere
una apariencia mas pictorica.
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9.8 METODO DE LA CAJA ENVOLVENTE PARA CONSTRUIR DIBUJOS ISOMETRICOS

Los cuatro pasos basicos para crear un dibujo isométrico son:

1. Determinar el punto de observacion isométrico que mostrard de manera clara las
caracteristicas del objeto, y dibujar a continuacion los ejes isométricos que produce
dicho punto de observacion.

2. Construir los planos isométricos utilizando el ancho (W), la altura (H) y la profundidad
(D) del objeto, de modo que quede contenido completamente en la caja.

3. Localizar los detalles sobre los planos isométricos.

4. Hacer mas oscuras las lineas visibles y eliminar las lineas ocultas, a menos que éstas
sean absolutamente necesarias para describir el objeto.

Estos pasos describen el método de la caja envolvente, el cual tiene una utilidad
especial para objetos con forma irregular.

CONSTRUCCION DE UN DIBUJO ISOMETRICO CON EL METODO DE LA CAJA
ENVOLVENTE- LINEAS ISOMETRICAS

La figura derecha, muestra un dibujo acotado de i w—]
- a m |
|

vistas mdltiples asi como los pasos empleados | |
para crear un dibujo isométrico del objeto T ;
mediante el método de la caja envolvente. e IR !

.
- 0

Paso 1. Determine la vista deseada del objeto y a
continuacion dibuje los ejes isométricos.

Paso 2. Construya el plano isométrico frontal
utiizando las dimensiones W y H. Las
dimensiones del ancho se dibujan a lo largo de la
linea de 30 grados con respecto a la horizontal. Las dimensiones de altura se dibujan
como lineas verticales.

==

Paso 3. Construya el plano isométrico superior utilizando las dimensiones W y D.
Ambas se dibujan a lo largo de las lineas de 30 grados con respecto a la horizontal.

Paso 4. Construya el plano isométrico lateral derecho por medio de las dimensiones D
y H. Las dimensiones de profundidad se dibujan a lo largo de lineas de 30 grados,
mientras las de altura se dibujan como lineas verticales.

Y

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4
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Paso 5. Traslade algunas de las distancias correspondientes a varias caracteristicas
del dibujo de vistas multiples a las lineas isométricas que forman el rectangulo
isométrico. Por ejemplo, mida la distancia A en el dibujo de vistas mdultiples y a
continuacion trasladela a una linea gruesa en el plano frontal del rectangulo
isométrico. Comience a dibujar los detalles del bloque mediante el dibujo de lineas
isométricas entre los puntos trasladados del dibujo de vistas multiples. Por ejemplo, la
ranura se crea en el bloque localizando su posicion en los planos frontal y superior de
la caja isométrica.

Paso 6. Traslade al dibujo isométrico las caracteristicas restantes del dibujo de vistas
multiples. Encuadre los detalles uniendo los puntos extremos de las medidas tomadas
del dibujo de vistas multiples.

Paso 7. Para terminar el dibujo isométrico del objeto, remarque todas las lineas
visibles y borre o haga mas claras las lineas de construccion.

21>
4 )

CONSTRUCCION DE UN DIBUJO ISOMETRICO CON EL METODO DE LA CAJA
ENVOLVENTE- LINEAS NO ISOMETRICAS

Normalmente, las lineas no isométricas seran las aristas de los planos oblicuos o
inclinados de un objeto, tal y como estan representados en un dibujo de vistas multiples.

En un dibujo de vistas multiples no es posible medir la longitud o el angulo de una linea
oblicua o inclinada para después s hacer uso de dicha medicién con el fin de trazar la
linea en un dibujo isométrico.

En lugar de esto, las lineas no isométricas deben
dibujarse ubicando los dos puntos extremos y
después uniéndolos con una linea.

El proceso empleado se conoce como medicion
transferida, el cual es un método para localizar un
punto mediante la proyeccion de otro.

Utilice el siguiente procedimiento para crear el dibujo
isométrico de un objeto con lineas no isométricas tal
como se muestra en la figura siguiente.
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Paso 1. Determine la vista deseada del objeto y a continuacion dibuje los ejes
isométricos. Para este ejemplo, se ha determinado que el objeto sea visto por encima,
con lo que se hara uso de los ejes mostrados.

Paso 2. Construya el plano frontal isométrico utilizando las dimensiones W y H.
Paso 3. Construya el plano superior isométrico mediante las dimensiones W y D.

Paso 4. Construya el plano isométrico del lado derecho empleando las dimensiones D
y H.

Paso 1 Paso 2 Paso 3
E | ; / 2
Paso 4 Paso 5 Paso 6

Paso 5. Traslade las distancias correspondientes a C y A del dibujo de vistas mdltiples
a los rectangulos isométricos superior y lateral derecho. Dibuje la linea 1 -2 a través de
la cara superior de la caja isométrica. Dibuje una linea de construccién isométrica
desde el punto extremo marcado con una longitud igual a C. Esto de hecho proyecta la
distancia C a lo largo del ancho de la caja.

Paso 6. A lo largo de estas lineas de construccion isométricas marque la distancia B, y
localice con esto los puntos 4 y 3. Una los puntos 4-3.

Paso 7. Una los puntos 1-4 y 2-3 y dibuje las lineas no isométricas.

10
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La siguiente figura es otro ejemplo de localizacion de puntos para crear el dibujo
isométrico de un objeto irregular. Para ello, determine las dimensiones Ay B en el
dibujo de vistas mdltiples.

Construya una caja isométrica con dimensiones iguales a W, H y D, al igual que las
medidas en el dibujo de vistas multiples.

Localice las distancias A y B a lo largo de la base de la caja isométrica, y a
continuacion proyéctelas a lo largo de las caras hasta las aristas de la cara superior,
empleando para ello lineas verticales, los puntos de interseccion a través de la cara
superior por medio de lineas isométricas.

El punto V queda ubicado en la interseccion de las ultimas dos proyecciones. Localice
los demas puntos alrededor de la base y dibuje la figura.

CONSTRUCCION DE UN DIBUJO ISOMETRICO CONTENIENDO PLANOS OBLICUOS

Los pasos iniciales utilizados para crear un dibujo isométrico de un (objeto con un
plano oblicuo) son los mismos que se emplean para crear cualquier vista isométrica.

Los lados del plano oblicuo seran lineas no isométricas, lo que significa que sus
puntos extremos seran localizados por
proyecciones a lo largo de lineas
isométricas. Después de localizar cada
punto extremo, el plano oblicuo se dibuja
uniendo a todos ellos.

f—D—

8
/
4 3

m

L3
1

\

|

o

|

i

o FE
‘”\
n

Los siguientes pasos describen como crear
una vista isométrica del dibujo de vistas
multiples de la figura, el cual contiene un
plano oblicuo.
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Paso 1. Determine la vista deseada del objeto y luego dibuje los ejes isométricos.
Paso 2. Construya el plano isométrico frontal mediante las dimensiones de ancho y altura.

Paso 3. Dibuje el plano isométrico superior utilizando las dimensiones de ancho y de
profundidad.

Paso 4. Construya el plano isométrico lateral derecho mediante las dimensiones de
profundidad y de altura.

Paso 5. Localice la ranura en el plano superior midiendo las distancias E, Fy G a lo largo
de las lineas isométricas.

Paso 1 Paso 2 Paso 3

Paso 8

Paso 5

Paso 6. Ubique los puntos extremos del plano oblicuo en el plano superior mediante la
localizacion de las distancias A, B, C y D a lo largo de las lineas creadas para la ranura en
el paso 5. Marque el punto extremo de la linea A como 5, el de la linea B como 1, el de la
C como 4 y el de la D como 7. Localice la distancia H a lo largo de la linea isométrica
vertical del plano frontal de la caja isométrica y marque el punto extremo como 6. A
continuacion localice la distancia | a lo largo de la linea isométrica en el plano isométrico de
perfil y marque el punto extremo como 8. Una los puntos extremos 5-7 y 6-8. A
continuacion una los puntos 5-6 y 7-8.

Paso 7. A partir del punto 4, dibuje una linea paralela a la linea 7-8. Esta nueva linea cruza
a la otra en el punto 3. Localice el punto 2 dibujando una linea paralela a la 4-7 a partir del
punto 3, con la misma longitud que hay entre los puntos 1 y 4. A partir del punto 1 dibuje
una linea paralela a la 5-6. Esta nueva linea cruza a la otra en el punto 2.

Paso 8. Remarque las lineas 4-3, 3-2 y 2-1 para terminar la vista isométrica del objeto.

La superficie sombreada del paso 8 tiene la misma configuracion que la superficie
sombreada del dibujo de vistas multiples. Las lineas 5-6 y 7-8 son lineas paralelas que se

12
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encuentran sobre el plano frontal paralelo y el plano posterior. Asimismo, las lineas 5-7 y 6-
8 son no paralelas; ellas se encuentran sobre caras no paralelas de la caja isométrica.

CONSTRUCCION DE ANGULOS EN UN DIBUJO ISOMETRICO
Los angulos s6lo pueden dibujarse con su tamafio real
cuando son perpendiculares a la linea de observacion. ?
En los dibujos isométricos, por lo general esto no es
posible; por tanto, los angulos no pueden medirse de
manera directa en los dibujos isométricos Para dibujar
un angulo en un dibujo isométrico, ubique los puntos
extremos de las lineas que forman el angulo y a
continuacioén dibuje las lineas entre estos puntos.

oW

F T
45°

Ll———"'————]

|
La siguiente figura y los siguientes pasos ilustran el —y—o |
método para trazar un angulo en un dibujo isométrico.

Paso 1. Determine la vista deseada del objeto y después dibuje los ejes isométricos.

Paso 2. Construya el plano isométrico frontal utilizando las dimensiones W y H.
Construya el plano isométrico superior mediante las dimensiones W y D. Construya el
plano isométrico lateral derecho con las dimensiones D y H.

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4

Paso 3. Determine las dimensiones X y Y de la vista frontal y trasladelas a la cara frontal
del dibujo isométrico. Proyecte la distancia X a lo largo, de una linea isométrica paralela a
la linea W. Proyecte la distancia Y a lo largo de una linea isométrica paralela a la linea H.
El punto Z queda localizado en el sitio donde se cruzan las lineas de proyeccién de Xy Y.

Paso 4. Dibuje lineas desde el punto Z hacia las esquinas superiores de la cara frontal.
Proyecte el punto Z al Plano Posterior de la caja sobre una linea isométrica paralela y con
la misma longitud a la linea D. Dibuje lineas hacia la esquina superior del plano posterior
para terminar el dibujo isométrico del objeto.

Observe que en una vista isométrica los angulos de 45 grados no miden 45 grados. Este
es un ejemplo de por qué no deben tomarse medidas angulares de un dibujo de vistas
multiples para construir un dibujo isométrico.

13
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CONSTRUCCION DE CURVAS IRREGULARES EN UN DIBUJO ISOMETRICO.
Las curvas irregulares se dibujan en isométrico construyendo puntos a lo largo de la
curva en dibujo de vistas mdltiples, localizandolos a continuacion en la vista isométrica,
para después unirlos con un instrumento de dibujo, como una regla de curvas francesa.

El dibujo de vistas mdltiples de una curva se divide en varios segmentos mediante la
creacion de una cuadricula de lineas y reconstruyendo después la cuadricula en el dibujo
isométrico.

Entre mas segmentos se elijan mayor serd el tiempo necesario para dibujar la curva, pero
Su representacion en la vista isométrica sera mas exacta.

I . S , . -
La siguiente figura y los siguientes pasos describen como 1 |
crear una curva isométrica irregular. 18 !
. R . P 15 -
Paso 1. En la vista frontal del dibujo de vistas multiples de la | B
14,7 —

curva, trace lineas paralelas y marque los puntos 1-12. 13
Proyecte estas lineas hacia la vista superior, hasta que
crucen la curva. Marque estos puntos de interseccién como
13-18, como se muestra en la figura 9.22. Dibuje lineas
horizontales que pasen por cada punto de interseccion para
crear una cuadricula de lineas.

Paso 2. Utilice las
dimensiones W, Hy D del
dibujo de vistas multiples
para crear la caja
isométrica para la curva.
A lo largo de la cara
frontal de la caja
isométrica, traslade la oksiss Paso3
dimensién A para
localizar y dibujar las
lineas 1-2, 3-4, 5-6, 7-8,
9-10y 11-12.

Paso 3. A partir de los
puntos 2, 4, 6, 8,10y 12,
dibuje lineas isométricas

Paso 5

Paso 4

sobre la cara superior, paralelas a la linea D. A continuacion, mida el espaciamiento
horizontal entre cada una de las lineas de la cuadricula en la vista superior del dibujo de
vistas multiples, como se muestra para la dimension B, y traslade estas distancias a lo
largo de las lineas isométricas paralelas a la linea W Las intersecciones de las lineas
permiten ubicar los puntos del 13 al 18.

14
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Paso 4. Dibuje la curva que pasa por los puntos 13-18, empleando una curva irregular.
De los puntos 13-18, baje lineas isométricas verticales con una longitud igual a H Para
localizar los puntos 19-24 construya lineas isométricas sobre la cara inferior, a partir de
los puntos 1 35 7 9y 11 hasta que se crucen con las lineas verticales que vienen de la
cara superior. Una los puntos 19-24 con una curva irregular.

Paso 5. Borre o0 haga mas claras todas las lineas de construccidén para completar la vista.

CARACTERISTICAS CIRCULARES

Una caracteristica circular aparecera como eliptica si la linea de observacién no es
perpendicular ni paralela a la cara circular. Los circulos que se encuentran sobre
cualquier cara de un cubo isométrico apareceran como elipses con una exposicion de 35
grados 16 minutos.

Las elipses isométricas que representan caracteristicas circulares se dibujan empleando
uno de los siguientes métodos:

1. Construccién de una elipse real. (Isocirculo usando AutoCAD)
2. Construccion aproximada de una elipse de cuatro centros.

La construccion de una elipse real se hace dibujando aleatoriamente, paralelas y
perpendiculares a través del circulo en el dibujo de vistas multiples. Las lineas forman
una cuadricula similar a la creada para el dibujo de una curva irregular en isométrico.

La figura siguiente y los siguientes pasos ilustran el uso de la construccion de una elipse
real para dibujar un para dibujar un cilindro corto en isométrico.

Construccién de una elipse isométrica real

Paso 1. Dibuje varias lineas verticales
espaciadas aleatoriamente, paralelas a la 1
linea de eje vertical del circulo en el dibujo '
de vistas mdltiples. Trace lineas
horizontales que pasen por los puntos de i Y
interseccion sobre el perimetro del circulo.
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Marque todos los puntos de interseccion > o/ 14
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Paso 2. Dibuje la caja isométrica, utilizando 5 _Eéj:lzj:i—

el didmetro del circulo como los lados y la

distancia D como la profundidad. Traslade

las mediciones del dibujo de vistas multiples al dibujo isométrico. Trace lineas isométricas
gue pasen por los puntos para crear una cuadricula y localice los puntos de las
intersecciones. Estos puntos se encuentran sobre la elipse.

Paso 1
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Paso 3 Paso 4

Paso 3. Una los puntos con una curva irregular para crear una elipse isométrica real.

Paso 4. Dibuje lineas isométricas iguales a la distancia D desde cada punto para crear la
parte de la elipse que puede observarse en el dibujo isométrico. Utilice una curva
irregular para unir los puntos y dibujar lineas tangentes para representar los elementos
limitantes del cilindro.

La técnica de construccion de cuatro centros

Crea una elipse isométrica aproximada mediante el establecimiento de cuatro puntos que
sirven como centros para dibujar arcos que permiten crear la elipse completa. Este
método es lo bastante exacto para la mayor parte de los dibujos isométricos. Tal como se
puede observat en la figura.

N
| N —
| X F\ Via |\\ Y, -fi:::}:‘p&
] A"
S BE e
' 1 » 1 f /"' ™ of
Nike L )
\\\L J Dig \‘\;‘_‘{_\? |
‘ \\ ’ )
Vistas mdltiples Paso 1 Paso 2 Paso 3

Paso 5
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