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El proyecto de instalacion del
suministro en lagran Limay
tecnologia de la distribucion de
Gas Natural



Proyecto Camisea

b

Proyecto Camisea

Un preambulo...



Proyecto Carnisea:
el concurso internacional

of . El Gobierno del Peru otorga una licencia de
explotacion a Pluspetrol para los pozos de gas no-asociados de
San Martin y Cashiriari (Camisea).

. El Gobierno del Peru entrega en Concesion
las actividades de Transporte y Distribucion al Consorcio TGP,
ganador de la buena pro del concurso internacional de la COPRI.

. De acuerdo a los requerimientos de su contrato de
concesion, TGP cede la concesion de distribucion a la empresa
GNLC del grupo Tractebel.



. Proyecto Carmisea: Ubicacion Geografica
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Proyecto Camis

Distribucion de
gas por redes

Exportacion
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“Cadena” del Gas Natural

TRANSPORTE DISTRIBUCION INTERNA
(CAMISEA) (TGP) (GNLC ) (CLIENTE )

CITY GATE
(TGP y GNLC)

ESTACION DE
REGULACION y
MEDICION

VAVULA
VALVULA




¢, Qué es el Gas Natural ?
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Conceptos fundamentales
para el usuario final
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;Qué es el Gas Natural ? — Sus ventajas
YY)

|
™M Es Gas... Natural

=

El gas natural es un combustible gaseoso.
El gas natural es un combustible limpio.

El gas natural es un combustible seguro.

El gas natural no requiere almacenamiento.
El gas natural es distribuido por redes.

El gas natural se paga después de
consumir...y es economico.
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:Qué es el Gas Natural? Combustion y lirmpieza

acircombustion

Factor de exceso de aire bajo = mayor eficiencia
Regulacion del flujo mas facil

Ratio elevado hidrégeno / carbdn - quema mas limpio

No se ensucian quemadores y calderos (menos
mantenimiento, mas vida util)

Los gases de combustion pueden servir en aplicaciones
de “calentamiento directo” porque son limpios

Se puede recuperar energia de los gases de combustion
(cogeneracion)
Baja generacion de CO, SO,, CO, y NO,



¢ Qué es el Gas Natural ? - Seguridad

o-gue-el-aire
Densidad Gas Natural = 0.62
Densidad LPG =1.8

2. El Limite Inferior de Explosion del Gas Natural es
relativamente alto
LIE / LSE Gas Natural: 5a 15 %
LIE / LSE LPG :2a10%

3. La normativa del Gas Natural es estricta y probada
en cientos de ciudades en el mundo.



:Qué es el Gas Natural ? = Cornodidad

El Gas Natural no requiere almacenamiento (ahorro de
espacio)

El Gas Natural esta disponible “just in time” y sin
limitaciones (no mas cambios de balones)

El Gas Natural se paga después del consumo (beneficio
financiero)

El Gas Natural llega por ductos bajo tierra y no requiere
de manipulaciones adicionales para su transporte

El Gas Natural es mas economico que otros combustibles



;Que es el Gas Natural ? = Aplicaciones
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El proyecto de instalacion del suministro
en Lima y Callao
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El Sistema Inicial



Bl proyecto de instalacion de suministro

ontractual): 0 Avance:
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la infraestructura de distribucion de media presién:
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Compromiso de clientes (minimo):

—
——

2 afos 10.000 clientes
4 anos 30.000 clientes
6 afos 70.000 clientes



Ceramicas
Corporacion




El proyecto de instalacion del suministro
en Lima y Callao
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Desarrollo Futuro
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£l proyecto de instalacion del surinistro
en Lima y Callao

PROFUNDIDAD: 1.20 M
MATERIAL: ACERO
DIAMETRO: 2” A 10”

CITY GATE PRESION: 25 BAR
(TGPy GNLC) R.P

Residenciales y
Comerciales

RED DE BAJ
TRANSPORTE RED DE MEDIA RED DE MEDIA PRESION

(ALTA PRESION) PRESION - A PRESION - B

PROFUNDIDAD: 1.20 M
MATERIAL: ACERO
DIAMETRO: 2” A 20”
PRESION: 40 BAR

PROFUNDIDAD: 0.70 M
MATERIAL: POLIETILENO
DIAMETRO: 1 1/2” A 6”
PRESION: 1.5 a4 BAR




Tecnologia de la distribucion
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Componentes y
Tecnologia de un sistema
de distribucion



Tecnologia de la distribucion:
Conceptos de regulacion y medicion

wadén Transporte (alta presién) - media

Cartrigge  Strainer Sashut Mt presion-(MP-A & B) - baja presion

Fllter

L 1
W SQ @ @ % ‘ Tren de regulacion o ramal: filtro —

‘ valvula de seguridad “slam-shut” —
regulador — regulador monitor

ERM (estacion de regulacion y medicion)

ELEMENTO
REGULADOR
MONITOR
FILTRO SECO
VALVULA DE BLOQUED
MEDIDOR A TURBINA
PLACA LIMITADORA. DE CAUDAL
PLACA CIEGA
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Conjunto de equipos necesarios para poder aprovechar el gas natural (aqui
configuracion para nivel de consumo importante): 2 trenes de regulacion en
paralelo — medidor




Tecnologia de la distribucion:
Tecnologia de regulacion

“Tren” de regulacion




Un “City-Gate”: regula y mide la
entrega de gas para toda una
ciudad (200,000 m3/hora).

Proyectos especificos de
ingenieria, pero se pueden
estandarizar los “skids” — normas
reconocidas — proveedores
especializados — seguridad y
calidad antes de todo !!

Tecnologia de la distribucion:

Equipos de regulacion y medicion
montados en un “skid” para
aplicaciones industriales o
comerciales con consumos
importantes



Tecnologia de la distribucion:
Regulacion y medicion para residenciales

“Nicho” residencial
Regula y mide para un solo cliente
1 m3/hora — disefo

Produccion y instalacion estandarizado para
optimizar costos

Normas reconocidas
Fiabilidad del medidor
Control y mantenimiento

Seguridad antes de todo !!



Normas Disefio, Construccion y NDT:

Reglamento de distribucion de gas natural

por red de ductos (D.S. 042/99)

Tractebel
GTS

ANSI / ASME B31.8 (API 1104)
EN, NEN (Normas Europeas)

ASME V (NDT) / VIII (Pressure
Vessels)

Tecnologia de la distribucion:

Rarnales de rmedia presion

Distribucion de gas natural en Media Presion
MR-A--MAPO 10 — 25 bar

MP-B: MAPO 25 — 50 bar

Material: acero carbono c/ revestimiento PE

Normas reconocidas de materiales

Tubos

) API, ASTM,
Valvulas ANSI, DIN, EN,
ACCesorios etc.

Uniones por soldadura
Pruebas NDT
Pruebas hidraulicas: 150% MAPO

Disefo sismico



Tecnologia de la distribucion:

Carpeta

Linea de 1/2" a 4" - Mortero Fluido
Linea de 6" - Relleno Compactado

Cinta de
Sefalizacion

Colchén
de Arena

Cable de
ubicacién

Tuberia de conduccién de
1/2", 1", 1-1/2", 2", 3", 4" & 6"

Cama de
Arena

Tuberias de 1/2" a 4" - 20 cm promedio
Tuberias de 6" - 30 cm promedio

Redes de b

baja presion

Terracerias - de acuerdo a especificacion municipal
Concreto Asféltico-5a 7 cm

-

Concreto Hidradlico - 10 a 15 cm
Adoquin & Adocreto - de acuerdo a espesor

30cm
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-

20a25cm
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70 cm
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Tecnologia de la distribucion:
Redes de baja presion

Instalacion de redes:

Excavacion (zanjadora)

Tendido (bobinas)

Uniones (electrofusion)

Pruebas (150% MAPO)

Relleno y reposicion

g8l Normas simples, coherentes y reconocidas

Constructores y proveedores de calidad y
confiables

Costos eficientes de materiales y de
construccion

Desarrollo por zonas

Seguridad y calidad ante todo !!



Tecnologia de la distribucion:

Tuberias de conaxion
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Tecnologia de la distribucion:
Instalaciones internas y artefactos

factos

~

J

Reglamentados bajo un “label” reconocido de calidad.

— ECONOMIA
Lograr buenos precios, incentivos y promociones. Instalacion gratuita.

— COMODIDAD
Disponibles inmediatamente, en grandes puntos de ventay en cantidades
suficientes, como via los instaladores.

Instalaciones Internas

— SEGURIDAD
Reglamentadas bajo normas simples y reconocidas. Calificacion de los
instaladores
Control en el momento de la habilitacion

— ECONOMIA
Lograr buenos precios por buena organizacidén y estandarizacion.

— COMODIDAD
Asegurar que instaladores estén listos a trabajar cuando llega el gas en
unazona



Tecnologia de la distribucion:
Tecnologias auxiliarias

¢ SCADA Proteccion Catoddica

Odorizacion, calidad de gas.
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Muchas gracias.



