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PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO:
OBJETO DE LA INVESTIGACION.

La caida de tension es un problema universal que se presenta en la distribucién de la
energia eléctrica, debida a tres variables, (1) la resistencia del material del conductor,
(2) la longitud del mismo y (3) la corriente que circula por dicho conductor; controlar
cualquiera de estas tres variables se puede disminuir el grado de incidencia de la

caida de tension

Segun la normatividad vigente la caida de tension no debe superar el £ 5 % de las
tensiones nominales, que para nuestro sistema existente de distribucion la tension
nominal es de 380/220 v.

En todos los paises del mundo se distribuye energia eléctrica, se registra caida de
tension, pero el grado de control de la caida de tensiéon puede variar, ya sea por el
nivel de tensién en dichos paises, el control del consumo, el tipo de material del

conductor empleado.

El modelo para el andlisis de caida de tension en el Pert que se viene utilizando para
todo tipo de proyecto se basa en la asignacion de una cantidad de Watt/lote,
denominado calificacion eléctrica, definida en la Norma de Calificacion Eléctrica
para la Elaboracion de Proyectos de Subsistemas de distribucién Secundaria, como la

carga eléctrica minima (o minima “Demanda Maxima”) y tipo de suministro



correspondiente, que requiere una habilitacion de tierras para ser dotada de servicio
publico de electricidad.

Asimismo, segun el numeral 7.1 de la NORMA DE PROCEDIMIENTOS PARA LA
ELABORACION DE PROYECTOS Y EJECUCION DE OBRAS EN SISTEMAS DE
DISTRIBUCION Y SISTEMAS DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN ZONAS
DE CONCESION DE DISTRIBUCION (R.D.018-2002 EM/DGE), Se requiere la

elaboracion de un proyecto para los Sistemas de Distribucién en los siguientes casos:

a) Electrificacion de areas de terreno que se encuentran en proceso de habilitacion

urbana, o corresponden a centros poblados o caserios con viviendas habitadas
b) Modificacion de instalaciones eléctricas existentes de los Concesionarios.

c) Modificaciébn de proyectos vigentes aprobados por el Concesionario, cuando

exista justificacién técnica.

También en el Perl se tiene el Codigo Nacional de Electricidad Utilizacion, en la
seccion 050-102, indica que los conductores deben dimensionarse para no superar la

caida de tension establecida.

En nuestra localidad el analisis de caida de tension utilizado por las empresas
contratistas que elaboran y ejecutan Obras de remodelacién, utilizan de una cantidad
de Watt/lote, denominado calificacién eléctrica, definida en la Norma de Calificacion
Eléctrica para la Elaboracion de Proyectos de Subsistemas de distribucidon
Secundaria. Por ejemplo la Empresa CAME Contratistas y Servicios Generales S.A.,
en el expediente presentado “SUMINISTRO, TRANSPORTE, MONTAJE, PRUEBAS
Y PUESTA EN SERVICIO DEL PROYECTO REMODELACION DE REDES DE
DISTRIBUCION PRIMARIA, SECUNDARIA Y CONEXION DOMICILIARIA
CHIMBOTE Xl (MIRAFLORES ALTO lIIE, P.J. 02 DE MAYO, 02 DE JUNIO, A.H.
SAN ISIDRO, P.J. 03 DE OCTUBRE, AH. LAS LOMAS DE PPAO, Y DIVINO
JESUS)", bibliografia 15, en el ltem 7.1.a establece que de acuerdo al estudio de
Mercado Eléctrico (desarrollado en la Ingenieria Basica) se ha definido una
calificacion eléctrica igual a 800W/lote, con factor de simultaneidad de 0.5, para
realizar los calculos eléctricos de caida de tensién, estos calculos lo muestran en una

tabla Excel.

La tesis de investigacion presentado por el Ing. César LOpez Aguilar, presenta un

modelo para el andlisis de la caida de tension basado en consumos reales de



sistemas existentes, para el sistema de distribucion existente del AA.HH. 2 de Junio
de Nuevo Chimbote; en dicha tesis se concluye que el analisis de caida de tension
basado en consumos reales es mas exacto pero para suministros de consumos

mayores a 120 Kwh, que el método de asignacion de Watt/lote.

En resumen nos queda determinar cual de los modelos es mas preciso para el

andlisis de de tension, para lo cual nos planteamos la siguiente pregunta

Planteamiento del problema.

¢Es el modelo de los consumos reales mas preciso que el modelo de la
calificacién eléctrica para el andlisis de caida de tensiéon en el Subsistema de

Distribuciéon Secundaria Existente de Garatea de Nuevo Chimbote ?

FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

La caida de tension eléctrica es la pérdida de tensién que se presenta en las redes
eléctricas de distribucion, debido a la resistencia eléctrica del conductor, a la corriente
que circula por dicho conductor y a la longitud del mismo. Si un conductor de
distribucion tiene alta resistencia, ha de esperarse una mayor caida de tension; si
aumenta la corriente que circula por el conductor, ha de esperarse una mayor caida de
tension, esta corriente esta determinada por la carga del suministro conectada a la red;
si se aumenta la longitud del conductor, ha de esperarse una mayor caida de tensién.

Estas tres variables son
Resistencia,
Corriente
Longitud,

Estas variables se relacionan directamente con la caida de tension, al aumentar

cualquiera de las tres variables aumenta la caida de tension.

La caida de tension se presenta en la distribucion de la energia eléctrica, es decir
en la Red de Distribucion utilizada para suministrar dicha energia a los
consumidores de energia que se conectan a la red clientes; esta caida de tensiéon

no se puede evitar.



Segun la norma “Bases para el Disefio de Lineas y Redes Secundarias con
Conductores Autoportantes para la Electrificacion Rural, la formula para el calculo

de la caida de tensién se muestra a continuacion:

AV=KXxIxLx10> ... Ec 1

Donde :

| = Corriente que recorre el circuito, en A

L = Longitud del tramo, en m

K = Factor de caida de tensién

Para circuitos trifasicos K= V3 (r1cos a +X1 Sen a)

Para circuitos monofasicos K= 2 (r2 cos a +X2 Sen a)

OBJETIVOS.
OBJETIVO GENERAL:

- Analizar la caida de tension mediante el modelo de los consumos reales y la
calificacién eléctrica para el Subsistema de Distribucion Secundaria

Existente de Garatea de Nuevo Chimbote.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1) Seleccionar la calificacién eléctrica del Subsistema de Distribucién Secundaria

2) Determinar los parametros eléctricos del Subsistema de Distribucion Secundaria

Existente.

3) Obtener los consumos mensuales de los suministros conectados al Subsistema

de Distribucion Secundaria.
4)Analizar la caida de Tensién mediante los dos modelos.

5)Comparar los modelos de caida de tension.



HIPOTESIS.
Mediante la aplicacién del modelo de consumos reales, se obtiene un valor mas
preciso de la caida de tension en el Subsistema de Distribucién Secundaria

Existente de Garatea de Nuevo Chimbote

IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION DEL ESTUDIO.

Fomentar la Investigacion en los alumnos.

Ahorro y eficiencia energética en los Sistemas de Distribucion

Aplicar los conocimientos en el curso de Sistemas de Distribucion y Transporte de

Energia del Noveno Ciclo de la Escuela de Ingenieria en Energia.

Evaluar las nuevas tecnologias energéticas en el Sistema Eléctrico.



METODOLOGIA DEL ESTUDIO.
METODO DE ESTUDIO.

Descritivo

ESTRATEGIA DEL ESTUDIO.

Disefio de la investigacion, es el Expost o cuasi experimental
Variable independiente — Variable dependiente

Aplicacion del modelo - Caida de Tensién

Para el analisis de Caida de tension

Se realizard cumpliendo con las siguientes etapas.

- Trabajo de Gabinete,

Seleccion de algoritmos,
Seleccion de la muestra,
Verificacion del marco normativo.

Obtencion de los consumos de los suministros, en la base de datos de la

Concesionaria de Distribucion.

- Trabajo de Campo,

Toma de lectura de los suministros de las Subestaciones seleccionadas
Elaboracion del programa de tratamiento de datos y célculo.

Presentacion de resultados.

- Elaboracién de Informe,

POBLACION.

El universo sera los circuitos de las Subestaciones de Distribucién Secundaria de

Garatea.



MUESTRA.

Se tomardn n — 1 valores de cada variable dependiente teniendo en cuenta los
criterios de inferencia estadistica correspondiente a una muestra. Se tomara tres

circuitos de tres subestaciones diferentes.

TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS.

Los datos se recogeran directamente del objeto de investigacion, es decir los

suministros y lecturas..

TRATAMIENTO DE DATOS.

La informaciéon sera procesada siguiendo las técnicas estandares para este tipo de

informacion.

PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS.

- Se visitara el Subsistema de Distribucion Secundaria de Garatea, se identificara los

circuitos y suministros conectados

- Se visitara la Concesionaria de Distribucion de la Localidad, para obtener los

suministros y caracteristicas de las redes secundarias.

- Cada muestra sera instalado siguiendo los criterios respectivos para su uso.



IV. PRESUPUESTO.

RECURSOS

Asignacion a investigadores

Investigadores

César Lopez Aguilar

Situacion Coef. Part. Asig. Econom.
Robert Guevara Chinchayan  Responsable 60% del todo S/. 1233.00
Co-responsable  40% S/. 822.00
Bienes y servicios.
PRECIO (S/.) PRECIO
RECURSO CANTIDAD
UNITARIO TOTAL
02. Bienes de consumo
Papel bond 03 millares 30.00 20
Lapiceros 06 unid. 4.50 27
Resaltador 06 unid. 3.00 18
Material de impresion
Cinta de impresora 02 unid. 20 40
Corrector 03 unid. 10 30
03 Servicios
Apoyo secretarial 30 dias 15 450
Alquiler de Computadora 120 dias 10 1200
Imprevistos 200
TOTAL 2 055.00




FINANCIAMIENTO.

El financiamiento del proyecto sera cubierto por el fondo de investigacion (Partida
01)

CRONOGRAMA DE TRABAJO.

Cronograma de actividades.

ANOS 2013 2014
E|FIM|A|M|J]|J|A|S N[D| M
E|{B|R|R|Y|IN|L|O|T|T|V]|C]| R

1. Revision de literatura
* * * * *
complementaria.
2. Implementacion de la parte .
experimental.
3. Revision y evaluacion de los
* * * * * * * * * * * *
ensayos.
4. Procesamiento y analisis de la
* * * * * * * * * * * *
informacion.
5. Redaccion del informe y .
manuales.
6. Presentacion de resultados *
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AVAL DE LA COMISION PERMANENTE DE

INVESTIGACION (C.P.I.)

El presente Proyecto de Investigacién ha sido revisado por el CPI de la facultad
de Ingenieria, la misma que opina que es posible de ser ejecutado, que reune las
condiciones formales y metodoldgicas y esta encuadrado dentro de las politicas,

areas y lineas de investigacion de la Universidad Nacional del Santa.

Nombre y Apellidos (Presidente de la CPI)

V° B° Decano Facultad de Ingenieria
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