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Guia de Practica N°01:
CONCEPTOS Y PRUEBAS BASICAS DE TRANSFORMADORES

Objetivos:
Con la realizacidon de este experimento, se persiguen los siguientes objetivos:

e Realizar pruebas para determinacion de fallas de un transformador
mediante el uso de un ohmimetro.

e Conectar un transformador y hacer mediciones de voltaje.

e Calcular la relacion de espiras de los devanados.

e Discutir la construccion de un transformador.

Equipos para la Prueba:

e Un transformador monofasico 220/110 V AC 60Hz 500VA.
e Un multimetro digital.
e Cablesy conectores

Conceptos Teodricos

La mayoria de los transformadores tienen una placa de caracteristicas técnicas
que enlista la informacion relacionada con el transformador, esta informacion
esta generalmente determinada por el tamafo, tipo y fabricante. La mayoria de
estas placas de datos, indica los voltajes primario y secundario, su capacidad
en KVA, la frecuencia; elevacion de temperatura en °C, la impedancia en
porciento (%Z), el tipo de aceite, el niumero de serie y si se trata de un
transformador monofésico o trifasico.

Para este experimento, se debe usar un transformador monofasico con un
devanado de alto voltaje y un devanado de bajo voltaje. ElI devanado de alto
voltaje, estad designado como H1 — H2 y los devanados de bajo voltaje, se
designa como X1 —X2.
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Procedimiento

Antes de efectuar alguna conexion para el calculo de parametros en un
transformador, o bien la verificacion de algunas cantidades de los datos de
placa, es conveniente hacer ciertas pruebas para determinar la condicion del
transformador. Se puede hacer una prueba simple para determinar fallas a
tierra, cortos circuitos o circuitos abiertos, por medio de un ohmimetro y/o un
meghometro, como se muestra en la figura:
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Advertencia:
iEl transformador debe estar desconectado de |la fuente de tension!

Probando un Transformador con un Ohmimetro
A) Prueba de falla por cortocircuito

De la figura anterior, el ohmimetro en la posicion A muestra que una punta
se conecta a un terminal del primario H1 y la otra punta se conecta a un
terminal del secundario X2, con esta prueba se verifican devanados en
cortocircuito entre el primario y el secundario.

El ohmimetro debe indicar infinito para un transformador en buenas
condiciones. Cuando se tiene mas de un devanado primario o secundario,
todos los devanados se deben probar.
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B) Prueba de falla a tierra

El ohmimetro en la posicién B, muestra la prueba de los devanados para
determinar fallas a tierra (fugas de corriente); una punta del ohmimetro se
conecta al tanque o estructura del transformador (incluyendo el nucleo) y la
otra se conecta al terminal de un devanado H2, todos los terminales de los
devanados se deben probar.

La lectura del ohmimetro debe ser infinito para un transformador en buenas
condiciones.

C) Prueba de falla por circuitos abiertos y/o prueba de continuidad

Con el ohmimetro en la posicién C, se ilustra la prueba para determinar la
falla por circuito abierto y/o continuidad del circuito.

El ohmimetro debe de indicar un valor de la resistencia del alambre del
devanado para un transformador en buenas condiciones. En cada
devanado se debe probar la continuidad y/o falla por circuito abierto.

Mediciones:

1. El transformador usado en este experimento debe de tener un devanado de
alta tension y uno de bajo voltaje. Ajustando el ohmimetro en el rango
adecuado, se debe medir la resistencia entre los siguientes terminales:

H1- H2 =

H1- X1 =

H1- X2 =

H2- X1 =

H2- X2 =

X1- X2

H1-M

X1-M =
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2. Usando la informacion proporcionada por las mediciones anteriores, indicar
cuales grupos o terminales determinan las Pruebas Basicas A, By C, para
determinar la condicion del transformador.

3. Calcule la relaciéon de transformacion tedrica del transformador:

_Vp
=0

a

4. Conectar los terminales del devanado de alta tension a la fuente de tension
de 220 V y medir:

Vp =
V5:

5. Calcule la relacion de transformacion real:

6. ¢Larelacion de transformacion real es mayor, igual o menor a la relacion de
transformacion tedrica?

7. ¢Elvoltaje medido en el secundario es ligeramente mayor al calculado?
Explique.
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PREGUNTAS PRACTICA N°01

1. Importancia de los transformadores.
2. Principios de funcionamiento de los transformadores.
3. Ecuacion del voltaje inducido en las bobinas.
4. Construccion del transformador.
e Segun su aplicacion y disefio.
e Segun su construccion (tipos)
5. Material del nacleo.
6. Aspecto geométrico de los nucleos.
7. Componentes del nucleo.
8. Devanados del transformador.
a. Para trafos de baja potencia y baja tension.
b. Para trafos de distribucion.
9. Disposicion de devanados.
10. Conexion de devanados
11. Nomenclatura de los terminales de alta y baja de los transformadores
(NEMA, IEC, IEEE, etc.)
12. Aislamiento en transformadores, clases de aislamiento (CNE).

13. Método de enfriamiento de transformadores.

Después de la practica de laboratorio realice las:

I. Observaciones:
[I.  Conclusiones y recomendaciones:

[ll. Bibliografia:
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